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1.0. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt elektrycznych dla zamierzenia ,,Przebudowa i zmiana sposobu
uzytkowania czesSci pomieszczen szkoty podstawowej na kottownie gazowg wraz z budowa
instalacji zbiornikowej na gaz ptynny i instalacjg wewnetrzng gazu.”

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
elektrycznych w pomieszczeniach jw.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmujg wymagania ogdine, wspodlne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych kategorii robot.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci
na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robot oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i zaleceniami Zamawiajacego.

1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z
pozwoleniem na budowe, dziennikiem budowy oraz Specyfikacje Techniczng i projektem
budowlano-wykonawczym.

1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa: PBW zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w umowie. ]

1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACIJIA PROJEKTOWA I ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w poszczegdinych
dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane okreslone w dokumentagji
projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg uzasadnione
odstgpstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji, akceptowane przez Zamawiajacego.
1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca musi znac i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robdt obowigzujgce przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét
placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla osdb trzecich, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub innych ucigzliwosci powstatych w nastepstwie
wykonywania robot.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ wymagany przepisami sprawny sprzet przeciwpozarowy,
w pomieszczeniach biurowych, magazynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne muszg by¢
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym w rezultacie wykonywania robdt, lub przez zatrudnionych pracownikéw.

1.4.6. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ LUB PRYWATNE]

Wykonawca odpowiada za ochrone czynnych instalacji urzadzen na placu budowy. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed uszkodzeniem w
czasie wykonywania robot.

1.4.7. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.



1.5. KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN CPV

Grupy, klasy, kategorie, opis

45200000-9 : Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45230000-8 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad,

drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45231400-9 : Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 : Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45314000-1 : Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45312200-9 : Roboty w zakresie instalacji sygnalizacji pozaru

2.0. MATERIALY )

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca robodt zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej, oraz w zestawieniu
dotgczonym do przedmiaru robdt. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie
materiatow zamiennych pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i jakoSciowe mie bedg gorsze
od materiatdw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne muszg uzyskac akceptacje
Zamawiajgcego.

Wszystkie wbudowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP. Materiaty,
wyroby i urzadzenia dla ktdrych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami
gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny by¢
w trakcie odbioru robdt przekazane Zamawiajgcemu. Materiaty podstawowe okreslone w
dokumentacji projektowej spetniajg wymagania okreslone w normach:

EN 50086-2-1 i PN IEC 614-1 - Rury sztywne z tworzyw sztucznych

PN-IEC 439-1+AC:1994 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-87/E-90060- przewody wielozytowe ptaskie YDYp, YDY

EN 60898. EN 61008, EN 61009- aparatura rozdzielcza, wytaczniki instalacyjne, wytgczniki
roznicowoprgdowe, wytgczniki rc'ginicowopradowe z zabezpieczeniami przetezeniowymi

2.2. TRANSPORT MATERIALOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, i urzadzen niezbednych do wykonania robét elektrycznych. Aparature, urzadzenia i
oprawy o$wietleniowe nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW

Sposob skfadowania materiatdw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Dostawa materiatow przeznaczonych do robot
elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych. Pomieszczenia muszg by¢ zamykane, powinny tez zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatow
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagan

- przewody izolowane przechowywa¢ w kregach w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- oprawy i osprzet przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych w opakowaniach
fabrycznych.

- wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowaé w pomieszczeniach suchych. Wyroby te
zabezpieczy¢ przed dziataniem

korozji.



3.0. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACII ELEKTRYCZNYCH

3.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE — PRZEBICIA, BRUZDY, WNEKI, KORYTKA KABLOWE
3.1.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA INSTALACII

W pomieszczeniach budynku zaprojektowano nastepujgce sposoby montazu instalacji
elektrycznych nn-0,4kV, wykonane przewodami kabelkowymi okrggtymi i ptaskimi w bruzdach pod
tynkiem i w tynku, w rurkach, w korytkach kablowych, listwach. Przy wykonywaniu instalacji
elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich montazu nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce czynnosci podstawowe:

- trasowanie

- przebicia przez Sciany i stropy

- uktadanie rur instalacyjnych sztywnych, w ktérych bedg prowadzone przewody

- montaz konstrukgcji wsporczych i uchwytéw

- montaz korytek kablowych

- uktadanie i faczenie przewodow

- montaz osprzetu

3.1.2. TRASOWANIE

Trasowanie nalezy wykonac uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami.

Trasa powinna przebiegac po liniach prostych w pionie i poziomie, na sufitach rownolegle do Scian.
3.1.3 KUCIE BRUZD I PRZEBIC PRZEZ SCIANY I STROPY

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rur z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwdch lub kilku przewoddw w jednej bruzdzie, szerokos$¢ bruzd na by¢ taka, aby
odlegto$¢ miedzy rurami wynosita nie mniej niz 5 mm. Nie dopuszcza sie wykonania bruzd w
cienkich éciankach dziatowych w sposdb ostabiajagcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, oraz
wykonywania przebi¢ w betonowych elementach konstrukcji budynku. Przebicia przez sciany nalezy
wykonywac w taki sposob, aby przewdd mozna byto wyginac¢ tagodnymi tukami, o promieniu
dostosowanym do $rednicy przewodu.

3.1.4. WYKONANIE WNEK DLA TABLIC

Dla tablic elektrycznych wykonac w $cianach odpowiedniej wielkosci wneki, ktore wytrasowac wg
obrysu obudéw. Obudowy osadzi¢ w Scianie i zamocowac z zaprawieniem masg tynkarska. Po
natozeniu ramek zewnetrznych powinny doktadnie licowac z otynkowanymi $cianami. Dla
przeprowadzenia instalacji do niskiego budynku pod wiatg w wykopach utozy¢ rury HD PE 40.
3.1.5. MONTAZ KORYTEK KABLOWYCH

Korytka montowac za pomocg uchwytéw Srubowych M8 co 1 m na wspornikach o szeroko$ciach
wg potrzeb, nad stelazem sufitow podwieszanych w przestrzeni podsufitowej. Zastosowano korytka
kablowe perforowane ocynkowane serii X szerokosci 50...100 mm bez pokryw.. Skrecone ciggi
korytek przytaczy¢ do szyny potgczen wyrownawczych.

3.1.6. UKLADANIE RUR

Rury natynkowe ukfada¢ na wczesniej zainstalowanych uchwytach. Rury podtynkowe nalezy
uktadac i mocowac gipsem w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki na rurach sztywnych nalezy
wykonac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie na ciepto w trakcie uktadania. tgczenie
rur za pomocg typowych elementdw tgczeniowych (tulei) dostosowanych do Srednicy rur.

3.2. LINIE ZASILAJACE I TABLICE ELEKTRYCZNE

3.2.1. UKLADANIE PRZEWODOW W KORYTKACH KABLOWYCH

Przewody WLZ po wyprostowaniu z kiebkéw uktadaé w korytkach kablowych na skraju przy
krawedziach pionowych , na zakretach tras miejscowo przywigza¢ paskami izolacyjnymi poprzez
perforacje, pozostawi¢ wolne miejsca dla uktadania pozostatychprzewodéw instalacyjnych.

3.2.2. WCIAGANIE PRZEWODOW DO RUR

Przewody wciggac do rur po ich utozeniu i przykryciu warstwg tynku dla rur podtynkowych.
Przewody wciggac za pomocg linki do przeciggania przewoddw. Zabrania sie uktadania rur wraz z
wciggnietymi w nie przewodami.



3.2.3. MONTAZ TABLIC

Tablice mocowac w przygotowanych wnekach sciennych. W obudowach wykonaé otwory na
wprowadzenie przewodow.

Wewnatrz zamontowac podstawy montazowe z kompletnie zmontowang aparaturg modutowg, w
razie koniecznosci wyregulowac pozycje podstaw montazowej. Przewody odptywowe przytgcza¢ do
goérnych zaciskdw aparatdw. Po przytaczeniu przewoddw zamocowad ostony aparatow i drzwiczki.
Wolne miejsca w ostonach aparatéw uzupetic¢ ostonkami modutowymi oraz opisa¢ poszczegodlne
odptywy. ]

3.3. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

3.3.1. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy os$wietleniowe wewnetrzne montowac na rézne sposoby opisane w projekcie - zgodnie z
instrukcjg montazu opraw, przewody podtgcza¢ wg oznakowanych zaciskdw przez producenta,
wytgczanie przez otwarcie tgcznika w przewodzie fazowym.

Moduty $wiecenia awaryjnego instalowane fabrycznie w oprawach o$wietleniowych podtaczyé
zgodnie z instrukcjg montazu, przewod fazowy — dodatkowa zyta, nalezy przytaczy¢ od strony
zasilania przed wytacznikiem oSwietlenia i

3.3.2. INSTALACIE OSWIETLENIOWE - UKLADANIE PRZEWODOW, PUSZKI, LtACZNIKI
Przewody ukfadac na $cianach w wykutych w tynkach bruzdach a nastepnie przykry¢ zaprawa.
Przewody mocowac za pomocg gipsu lub klamerek, mocowanie wykona¢ w odstepach okoto 50
cm. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ fagodne. Do puszek nalezy wprowadzac
tylko te przewody, ktore muszg byc przecinane i faczone do osprzetu lub na listwie za osprzetem.
Przewody, ktére nie muszg byc¢ przecinane prowadzi¢ obok puszki. Przewody wprowadzane do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd ochronny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe i przewdd neutralny. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w
inny sposdb zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Przewody uktadane w przestrzeni sufitdw
podwieszanych ukfadac luzno w korytkach kablowych bez mocowania a takze zbiorczo przelotowo
poprzez krétkie odcinki rurek RVS 22 nu jako wsparcie , rozgatezienia w puszkach szczelnych
montowanych na bocznych Sciankach korytek. tgczenie przewoddw w instalacji oswietlenia nalezy
wykona¢ w "gtebokich" puszkach instalacyjnych na listwach zaciskowych i na zaciskach tgcznikdw.
Przewody w puszkach muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na dodatkowe
naprezenia mechaniczne. Puszki nalezy osadza¢ w Scianach przed ich tynkowaniem. Nalezy
instalowac puszki "gtebokie" do instalacji podtynkowych szczelnych umozliwiajgce taczenie
przewodow na listwach za osprzetem bez stosowania puszek rozgateznych.

3.3.3. PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYL I tACZENIA PRZEWODOW

Zewnetrzne warstwy ochronne przytgczanych przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktdre po potaczeniu beda niedostepne. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji
tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Przewody odbiornikdw i
aparatow montowanych na state nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze. Potozenie fgcznikdw klawiszowych nalezy
przyjmowac takie, aby w catym budynku byto jednakowe. Wytgczanie opraw oswietleniowych przez
przerwe w przewodzie fazowym.

3.4. INSTALACJIE GNIAZDEK WTYCZKOWYCH

3.4.1. MOCOWANIE GNIAZD WTYCZKOWYCH

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. W gniazdach wtyczkowych pojedynczych ze
stykiem ochronnym, przewdd fazowy powinien by¢ przytgczony do lewego zacisku (patrzac od
przodu), przewdd neutralny do prawego, a styk ochronny powinien znajdowac sie u gory. Dtugosc
zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiac przytaczenie ich do dowolnego
zacisku. Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych, nalezy
izolowa¢ i unieruchomi¢ Przewody uktada¢ tak jak w 3.3.2.



3.5. INSTALACIE POLACZEN UZIEMIAJACYCH

3.5.1. PRZEWOD UZIEMIAJACY

Przewdd uziemienia uktadac nt w wykutej bruzdzie w $cianach i wprowadzi¢ na zaciski PE w
rozgateznikach R w tablicy Tk — funkcja dodatkowego uziemienia ochronnego.

3.6. POMIARY ELEKTRYCZNE

Instalacje elektryczne 230/400 V.

Zakres podstawowych prob pomontazowych instalacji 230/400 V obejmuje:

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania megaomomierzem o napieciu Up=500V. Pomiar rezystancji nalezy wykonac¢ miedzy
przewodami roboczymi oraz miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemig. Jezeli w obwdd sg
wigczone urzadzenia elektroniczne, nalezy wykonac jedynie pomiar pomiedzy przewodami
fazowymi potgczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemig. Rezystancja izolacji powinna
wynosi¢ Rn >= 0,5 M.

- Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego wytgczenia
zasilania) w obwodach z wytgcznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami topikowymi.

Tablice.

Norma EN 60439-1 wymaga przeprowadzenia préb koncowych na wszystkich oprzewodowanych
zestawach rozdzielczych. Badania wyrobu wg normy obejmujg nastepujgce elementy:

- préba zestawu, w tym ogledziny okablowania

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

- sprawdzenie srodkdw ochrony przeciwporazeniowej i ciggtosci elektrycznej przewodow
ochronnych

- sprawdzenie rezystancji izolacji

- Badanie wytacznikow réznicowopradowych w zakresie:

-sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia

- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST"

- sprawdzenie czasu i pradu zadziatania wytacznika

Przed przekazaniem rozdzielnicy do eksploatacji i sporzadzeniem "raportu z badania wyrobu"
nalezy przeprowadzi¢

czynnosci szczegbtowe sprawdzajgce nastepujace elementy:

Aparaty

- zgodnos$¢ aparatdw z projektem :prad znamionowy, typ, zdolno$¢ zwarciowa, charakterystyki
- selektywna wspotpraca aparatdw w poszczegdlinych obwodach

- umieszczenie tabliczek informacyjnych i oznakowanie

- sposob wykonania podtgczen i przytgczen (dokrecenie $rub, spacje, ostony zaciskow)

- sposdb zacisniecia korncdwek kabelkowych

Zabezpieczenia przeciwporazeniowe. Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim
- zamontowanie oston zapewniajgce uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP

- zamocowanie etykiet ostrzegawczych "Pod napieciem"

Zabezpieczenia przed dotykiem posrednim

Odstepy izolacyjne

- odstepy w miejscu podtgczenia aparatdw (koncdwki kablowe, przedtuzki itp)w stosunku do czesci
przewodzacych dostepnych znajdujgcych sie bezposrednio w poblizu (wspornikdw, podstaw)

- potgczenia na Sruby i przytgczenia do szyn (odlegtos¢ miedzy szynami a elementami
przewodzacymi)

Sprawdzenie ciggtosci elektrycznej obwodow ochronnych.

Potaczenie sprawdza sie przy przeptywie pradu o natezeniu 25 A. Zmierzona rezystancja me
powinna przekracza¢ 50 m.

3.7. DEMONTAZE

Prace demontazowe nalezy rozpoczg¢ od zabezpieczenia sie przed przypadkowym pojawieniu sie
napiecia w starej instalacji mimo jej odtgczenia od zasilania. Zdemontowac istn. oprawy
osSwietleniowe, osprzet taczeniowy, gniazdka wtyczkowe, stare przewody elektryczne w mozliwym
zakresie i przekaza¢ Inwestorowi.



4.0. KONCOWY ODBIOR ROBOT

Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozyc:

- aktualng dokumentacje powykonawczg

- protokoty prob montazowych

- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji

- atesty, karty gwarancyjne, aprobaty techniczne wbudowanych materiatéw i urzadzen

W czasie odbioru komisja odbioru wykonuje nastepujgce czynnosci:

- bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej

- bada i akceptuje protokoty prob montazowych

- dokonuije préb i odbioru instalacji wtgczonej pod napiecie

- spisuje protokdt obioru

5.0. PRZEPISY, NORMY, I OPRACOWANIA ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1204.2002. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie - z pdzniejszymi zmianami

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.

3. Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajgce Rozporzadzenie
(WE) Nr 2-195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

5. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddw.

6. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. cz. D Roboty
instalacyjne, zeszyt 2: ITB W-wa 2004.

Opracowat:

inz. Rober Szafranski



